Mas alla del certificado

De la formacion no reglada a la evidencia digital verificable
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EMPLEABILIDAD

El cambio
ya esta aqui

Aprender durante toda |la vida es empleabilidad. La formacién permanente responde a un

mercado laboral que exige actualizacién constante.

Adultos de 25-64 afios que participaron en
educacion o formacion en las ultimas 4
semanas

Adultos de 25—-64 afos que participaron
en educacion o formacion en las ultimas 4
semanas

Empleos que requeriran altas cualificaciones hasta 2035

Caida del desempleo juvenil con estudios

Renta media superior con educacion
terciarios

terciaria frente a secundaria

+49% ingresos ” 21,1% = 9,3%

[ Fuentes: " Ministerio de Educacién, Formacion Profesional y Deportes, Datos y cifras 2025-2026 (datos
2024).2 Cedefop, Spain — 2025 Skills Forecast. 3 OECD, Education at a Glance 2025: Spain.
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FINANCIACION INSTITUCIONAL

No es una moda: Europa y Espafa estan financiando el cambio

95,8 mil M€ — FSE+ 11.296 M€ — FSE+
Espana
Presupuesto 2021-2027, Asignacion nacional FSE+
principal instrumento de la para empleo, inclusion social
UE para invertir en personas. y capacidades.

50 M€ — Plan Microcreds

Microcredenciales universitarias. 15.000 participantes con acceso

gratuito para desempleo y vulnerabilidad.

Fuentes: Comision Europea, European Social Fund Plus (ESF+) - Gobierno de Espaia, Fondos Europeos — FSE+
2021-2027 - Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades, Plan Microcreds - PRTR, Componente 21.
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La oportunidad: convertir la
formacion permanente en
experiencia continua

Empleabilidad Inclusion

Recualificacidn y actualizacién continua ante el Segunda oportunidad para personas adultas,
cambio tecnoldgico, digital y verde. trayectorias discontinuas y colectivos vulnerables.
Confianza

Evidencias verificables, trazables y compartibles con empleadores e instituciones.

0 E papel de SIGMA: Hacer posible una experiencia 100% digital: alta de actividad - matricula - evaluacién -
emision - custodia - verificacion.
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Caminando hacia la credencial digital

Credencial
digital

Titulo
electronico
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Diferencias entre titulo electronico y credencial digital

C Titulo electrénico ) ( Credencial digital)

e ¢Qué cambio implica pasar de un modelo a otro?

digital Credencial digital, no se trata solo de digitalizar documentos, sino de
construir una forma comun, verificable y reutilizable de reconocer el
aprendizaje a lo largo de la vida.

Certificado o
PDF

Documento
cerrado

Informacién
estructurada El titulo electrdénico digitaliza el documento. La credencial digital

&> digitaliza la evidencia y la hace verificable, estructurada, portable y

Verificable desde el origen Portable e interoperable

Vinculado a la
institucion

Portable y Validacién inmediata y trazabilidad
compartible O completa.

Reutilizable en cualquier contexto sin
friccion.

S
. "N\ reutilizable.
\r::aarrl‘fli;almon VS ) @ @ Verificable
e e’ ‘FJ‘/; = =

Acredita la X Describe el Confianza institucional
asistencia u aprendizaje

A Emisidn, custodia y verificacion en un Unico flujo.

Uso puntual @ @ - Reutilizable

23/10/2026 ©SIGMA




Titulo electronico. Empecemos por el principio

Titulo Identificar Digitalizar Generar un Incorporar firma Registrar Permitir Facilitar la descarga Titulo
tradicional la informacién el proceso documento o sello electrénico y custodiar la verificacion y consulta por electrénico
del titulo de emision electrénico valido el titulo el estudiante
s X A : - i
' C——— . AL
JIILE 9 S— PDF . — > >
o =—
: — @ o
Definir los datos Generar el titulo desde Crear un documento Garantizar la Registrar el titulo en un Facilitar la comprobacion El estudiante puede ﬂ/o\_ |
necesarios: estudiante, el sistema de gestion digital, normalmente autenticidad, integridad sistema seguro, con de su autenticidad acceder al titulo, __l
programa, institucion, académica o desde un PDF, con el contenido y origen del titulo trazabilidad, nimero mediante cédigo seguro descargarlo o consultarlo —_—
fecha, nivel, créditos, una plataforma oficial del titulo y una mediante firma de registro, fecha de verificacién (CSV), desde un portal, evitando
resolucién, niimero de emision electronica. estructura controlada. electrénica, sello de emision y posibilidad sede electrénica, depender de tramites
de registro, etc. de drgano o equivalente. de consulta posterior. repositorio institucional presenciales o papel.

o servicio de consulta.

El titulo electronico es el primer paso para modernizar la acreditacion académica: permite abandonar
el soporte fisico y avanzar hacia documentos oficiales digitales, seguros y verificables.
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Titulo electronico: Qué debemos tener en cuenta

El reto de la firma electronica no termina en la emisién del titulo. No basta con firmar el titulo una vez. Hay que
conservar pruebas de que la firma era valida en el momento de la emision. El problema aparece con la caducidad
de la firma porque el certificado usado para firmar un titulo electrénico no dura para siempre. Puede caducar, ser
revocado o quedar afectado por cambios tecnoldgicos. Eso no significa automaticamente que el titulo deje de ser
valido, pero si puede dificultar su verificacion futura.

Alternativa i éQué resuelve? i Consideraciones

i Permite verificar la firma original cuando el certificado h | Requiere incorporary preservar evidencias de va

i a caducado. i lidacion.
e i Prolonga la proteccidn criptografica de las firmas y sus evi | Requiere gestionar la renovacion de las evi
Resellado periddico ; . ; .
' dencias. ' dencias.
. ., . ! Conserva el original y las evidencias necesarias para ! Necesita un sistema de preservacion con gar
Custodia y preservacion electrénica : ) L : i
i acreditar su autenticidad. i antias a largo plazo.

o . " i Permite entregar una nueva copia juridicamente valida d ! Requiere conservar un original fiable y cumplir |
Expedicién de copias auténticas : , . ; . L
i el titulo original. i os requisitos legales de expedicion.

.............................................................................................................................................................................................................

i Permite comprobar la correspondencia del documento ¢ | Es un mecanismo de verificacion, se puede

CSV y verificacién institucional ; . ) i , . . .
i on el custodiado por la universidad. i aplicar en algunas situaciones.

23/10/2026 ©SIGMA




Titulo electréonico en SIGMA Academic

23/10/2026

La copia auténtica facilita la acreditacion del titulo. Permite entregar un documento con validez juridica,
sin necesidad de resellar periédicamente cada copia. El documento original y sus evidencias deben
conservarse, para garantizar la validez y permitir la verificacion a largo plazo. En el documento se podran
incluir las firmas escaneadas, lo que no da mayor validez, pero si da sensacion de autenticidad.

( W Custodia y preservacion
@f Estudiante realiza Validar \, Generar @ Conservacién del documento
la solicitud > E__—H lici > el documento original y de las evidencias de firma.
N del titulo © (asolicitud del titulo J v
— Firma d'g,'tal Expedicion de copia auténtica
’ = 'a con sello de 6rgano =\ Copia auténtica del titulo
] o firma criptografica ° con garantias electrénicas.
- b N Generar documentos
= ZOIK,ZItUd asiE ) de titulo para todos i
o e titulos los estudiantes Uso y verificacion por la persona titulada
% O Acce_aso, dgsc_arga y verificacion de la
r_\ copia auténtica desde el portal o sede
electronica.
4 )

J

©SIGMA
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Caminando hacia la credencial digital

— Titulo
i electrénico

23/10/2026 ©SIGMA
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Caracteristicas de la credencial digital.

El problema es de confianza, comprension e integracién, no solo de formato.

Verificar

Sin llamadas, correos ni comprobaciones manuales

Comparar
Q
S Y
ég}" "R, Con datos comunes entre instituciones y paises
; 3
¥ Reconocer
@ Con evidencias sobre resultados, carga y evaluacion
Emisor ) L TP L L Verificador

Reutilizar

En movilidad, admisién, empleo y otros procesos

El reto es convertir la actividad académica en una evidencia que otros puedan entender y confiar.

23/10/2026 ©SIGMA
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elDAS2.0

Marco juridico de la Unién Europea
que regula la identificacidn electrdnica,
la autenticacion y los servicios de
confianza para las transacciones
digitales.

EUDI Wallet

Cartera para que la persona controle y
presente su identificacion y
documentos oficiales.

Se basa en tres pilares:
1. Seguridad

2. Comodidad

3. Interoperabilidad

El ecosistema europeo: En evolucion

ARF

Proporciona un conjunto de normas
comunes, especificaciones técnicasy
mejores practicas que los Estados
miembros deben seguir para
garantizar la interoperabilidad y la
seguridad de las soluciones de
identidad digital.

_|_

El marco tecnoldgico y regulatorio condiciona cdmo se emitiran, almacenaran y verificaran las credenciales digitales.

Contexto

Movilidad y reconocimiento
transfronterizo.




Credencial digital para formacion permanente

Aproximacion SIGMA Academic

Y "N _ N N\
Gestién Definicion del programa Configuracion del curso Registro tnico de la informacion
de la oferta
formativa r:q @ Disefio de la oferta formativa ‘ : ® Seleccion del tipo de curso 4 @ Almacenamiento centralizado
—_ — ) lncomoyacién dela infonpaciép = @ Campos adaptados a cada ‘ @ Datos Unicos y consistentes
Deﬁfri"c'on Y _ ?gf::)a ria para la credencial digital = @ tipologia @ Preparado para la generacion
conmguracion automatica de credenciales
de la formacion @ Estructura de datos estandar

N\ L Y & J

f S N\ G o == N\ [

Solicitud de titulo Generacion automatica Credencial digital (ELM)
Solicitud de la credencial digital
de titulo - - @ Transformacién automética @ Datos estructurados
ghad _: (] Imc'lo del' f)mmsu de. ?mlsuSn ‘ ==y de datos * — en modelo europeo (ELM)
Del tramite = Dyl S - @ Mapeo con el modelo europeo = @ Lista para su firma
ala credencial = @ Validacién de datos académicos b European Learning Model (ELM) —— @ Preparada para su entrega
digital ® Emision de la credencial en formato verificable

S 4 ¢ P @ )

(5 )
EDC firmada
(Credencial estructurada y verificable)
— @ Firmada digitalmente
=5 @ \erificable y segura
R - ® Formato estandar europeo (EDC)
(- "
Cartera del estudiante
(Conservar y compartir)
— @ Conservar de forma segura
@ Control de las credenciales
@ Compartir con terceros de forma sencilla
U @ Compatible y reconocida en Europa
23/10/2026 ©SIGMA

=\

Contexto en evolucion,
es necesario aislar la
gestion de cursos y
obtencidn del titulo de la
generacion de la
credencial

14



Qué valor aporta la integracion

El beneficio aparece cuando la credencial se utiliza en procesos reales.

Para la universidad

o Menos tareas manuales
o Mejor trazabilidad

o Menos fraude

o Datos reutilizables

o Mas interoperabilidad

23/10/2026

Para el estudiantado

o Control sobre sus credenciales
o Comparticion sencilla

o Menos solicitudes repetidas

o Historial formativo portable

©SIGMA

Para quien verifica

Comprobacidon rapida
Datos comparables
Menos acciones manuales

Integracion con sistemas

15



Credenciales digitales: Retos

Adaptacion tecnoldgica

Actualmente no esta definida la
tecnologia que va a ser la definitiva.
Esta decisién tendra impacto en la
gestion de las credenciales digitales.

Validez y confianza

Asegurar la autenticidad, integridad y
verificabilidad de la credencial. Asi
como el cumplimiento de la
proteccidn de datos, aplicar los
principios de minimizacién,
consentimiento y control por parte
del estudiantado.

23/10/2026

Estandarizacion

Es imprescindible definir un modelo
comun de informacién y formatos
interoperables. Cdmo se define un
titulo, que informacién contiene. Igual
que se hizo paralas microcredenciales.

Adopcion y cambio
cultural

La implantacién del modelo no es solo
un cambio tecnoldgico, tanto las
instituciones, como los responsables de
servicio como el propio estudiantado
debe adaptarse a la nueva realidad.

Calidad de
los datos

Se debe garantizar que la informacidn
de la credencial sea completa,
coherente y fiable

Sostenibilidad

Garantizar la conservacion,
actualizacion y verificacion de las
credenciales a largo plazo. Solventar
la caducidad de las firmas. La
solucién no es firmar una vez y
olvidar. Es conservar la evidencia de
que la firma era validay mantener un
mecanismo de validacién durante
toda la vida del titulo.

Integracion con los
sistemas existentes

Evitar duplicidades y conectar la oferta
formativa, la gestién académicayla
emision.




( Camino hacia las credenciales digitalesJ

Una evolucion necesaria, pero todavia en construccion

N

\.

0000 (@

1. Por qué avanzar

Pasar de documentos digitales firmados
a evidencias verificables.

Verificacién independiente por terceros.
Menor dependencia del emisor.
Mayor interoperabilidad.

Uso por parte del titular en distintos contextos.

Q00 00 =

2. Ventajas frente al documento
firmado electréonicamente

Verificacion mas auténoma por terceros.

Menor friccién para estudiantes, egresados,
empleadores y otras instituciones.

Mejor interoperabilidad semantica.
Mejor soporte para la privacidad (divulgacion selectiva).
Mayor orientacion al ciclo de vida.

J

Credenciales

& 3. Retos todavia abiertos | digitales

8082008

L e . verificables
ecnologia y estandares aln en evolucion.

Diferentes formatos posibles (W3C-VC y SD-JWT VC), \ . Més alla del documento
Soporte desigual de wallets y pilotos. \ %, firmado electronicamente
Gestion de claves y cambio de dispositivo.
Validez y verificacion durante décadas.
Migracion criptografica futura.
Suspension frente a revocacion.

Privacidad real: divulgacion selectiva
no siempre equivale a no trazabilidad.

.

\

"z“ 4. Decisiones que debemos tomar

:Qué tipo de credenciales queremos emitir?
¢Corta duracién o larga duracion?

¢Las verificaran actores conocidos o terceros
internacionales?

;Tienen significado académico complejo?

;Pueden requerir suspensién temporal?

:Qué obligaciones regulatorias aplican?

¢ Qué soportara realmente la wallet nacional/europea?

0000 000

(_ Roadmap de evolucion

=

Documento Credencial digital verificable Ecosistema digital interoperable
digital con firma electrénica ?@ Mayor valor, interoperabilidad y control Reconocimiento més amplio
Enfoque actual, adecuado en muchos casos. " del titular. y uso en multiples contextos.

©SIGMA
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La caducidad del certificado no deberia borrar la credencial

Hay que separar la vigencia del titulo, la vigencia del certificado de firma y el estado de la credencial.

En el momento de emitir Durante la vida del titulo A largo plazo

Firma o sello Estado de la credencial Evidencias de validacion
Sello de tiempo Revocacion o suspension Renovacion criptografica
Cadena de confianza Rotacion de claves Reemision o atestacion

La solucidn no es firmar una vez y olvidar. Es conservar la evidencia de que
la firma era valida y mantener un mecanismo de validacion durante toda la

vida del titulo.

14



Empecemos por el principio

Titulo tulo electrdénico es el primer paso para modernizar la acred
tradicional Jémica: permite abandonar el soporte fisico y avanzar haci

Identificar la Definir los datos necesarios: estudiante, programa, institucion, umentos oficiales d IgIta le S, SEGUros 'y ve rificables.

informacion del titulo fecha, nivel, créditos, resolucién, nimero de registro, etc.

Digitalizar el proceso Generar el titulo desde el sistema de gestién académica

de emision o desde una plataforma de emision electronica.

Generar un documento Crear un documento digital, normalmente un PDF,

electronico valido con el contenido oficial del titulo y una estructura controlada. ; L ., ,

Qué es la digitalizacion del titulo

Incorporar firma Garantizar la autenticidad, integridad y origen del titulo - Problematica de caducidad de firma

o sello electronico mediante firma electrénica, sello de érgano o equivalente.

Registrar y custodiar Registrar el titulo en un sistema seguro, con trazabilidad,

el titulo numero de registro, fecha de emision y posibilidad de consulta posterior.

Facilitar la comprobacion de su autenticidad mediante codigo seguro

Permitir la verificacion de verificacion (CSV), sede electrénica, repositorio institucional
0 servicio de consulta.
Facilitar la descarga El estudiante puede acceder al titulo, descargarlo o consultarlo

y consulta por el estudiante | desde un portal, evitando depender de tramites presenciales o papel.

Titulo _
electronico

04



Empecemos por el principio

Titulo Identificar Digitalizar Generar un Incorporar firma Registrar Permitir Facilitar la descarga Titulo
tradicional la informacién el proceso documento o sello electrénico y custodiar la verificacion y consulta por electrénico
del titulo de emision electronico valido el titulo el estudiante
2 b\ k <
i = \ \ LU
S — > } PR 70 — Q 4 (V)
° — ﬂ/da.—
Definir los datos Generar el titulo desde Crear un documento Garantizar la Registrar el titulo en un Facilitar la comprobacién El estudiante puede ﬂzo\_-
necesarios: estudiante, el sistema de gestion digital, normalmente autenticidad, integridad sistema seguro, con de su autenticidad acceder al titulo, H
programa, institucion, académica o desde un PDF, con el contenido y origen del titulo trazabilidad, nimero mediante cddigo seguro descargarlo o consultarlo — —_—
fecha, nivel, créditos, una plataforma oficial del titulo y una mediante firma de registro, fecha de verificacion (CSV), desde un portal, evitando
resolucion, nimero de emisién electrénica. estructura controlada. electroénica, sello de emisién y posibilidad sede electronica, depender de tramites
de registro, etc. de drgano o equivalente. de consulta posterior. repositorio institucional presenciales o papel.
o servicio de consulta.

O

o 0 , 66 0 0

6/

T‘-tu-'o Digitalizar Generar un Incorporar firma Registrar Permitir Facilitar la descarga Tm"lo.
tradicional el proceso documento | oselloelectrénicol =y custodiar la verificacién y consulta por electrénico
de emision electrénico vélido el titulo el estudiante

i"ﬁ"i Generar el titulo Crear un documento Garantizar la Registrar el tituloen Facilitar la . Elestudiante puede
- desce el sistema de digital, normalmente autenticidad, un sistema seguro, comprobacién de su acceder al titulo,
». gestionacadémica ) unPDF, conel D integridadyorigen %:wcontrazabiided, % Autenticidad 9 descargarioo

o desde una contenido oficial del del titulomediante nimero de registro, mediante c4digo | consultarlo desde

plataforma de titulo y una firma electrénica, fecha de emisién seguro de verificacion | | | oortal. evitando
* emision electronica. estructura sello de 6rgano y.posibilidad de (:“:v) sede ) = depender de tramites Ae

controlada. o-equivalente. consulta posterior. institucn am-ca 'rzposnono presenciales o papel.
| serviciode consulta.

na

El titulo electrénico es el primer paso’ppra modernizar la acreditacion
académica: permite abandonar el soporte fisico y avanzar hacia
documentos oficiales digitales, seguros y verificables.

04



Emitir la credencial es solo el principio

Firma a largo plazo Claves y algoritmos Estado

Cdémo demostrar dentro de 20 afios que la Rotacién, compromiso de claves y Revocacion, suspension, correccion y
firma era valida cuando se emitio migracion criptografica reemision

Emisor de confianza Interoperabilidad Sostenibilidad

Acreditacion de la universidad y del Wallets, perfiles nacionales y versiones Quién mantiene registros, validadores y
programa del modelo evidencias

La propuesta necesita una estrategia de confianza, mantenimiento y

conservacion a largo plazo

13



QUE ES UNA EDC

Una credencial que combina contenido, confianza y portabilidad

Contenido

Resultados
ECTS u horas
EQF
Evaluacion
Calidad

Confianza

Entidad emisora
Firma o sello
Registro de confianza
Estado

Revocacion

Control del estudiante

Conserva
Comparte
Presenta

Reutiliza

Protege sus datos

El valor no esta solo en firmar el titulo, sino en hacer comprensible y

verificable su significado.

Interoperabilidad

Modelo europeo
Vocabularios comunes
Wallets

Sistemas receptores
Movilidad

09
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